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1. ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА


1.1. Мета викладання навчальної дисципліни


Метою викладання дисципліни є розкриття сучасних наукових концепцій, понять, методів та технологій проектування та реалізації системного програмного забезпечення на підставі засвоєння алгоритмів, що покладені в основу  операційних систем, алгоритмів системних служб, алгоритмів обробки інформації різних типів даних (голосової, графічної, символьної інформації), алгоритмів обчислень математичних функцій на 32- та 16- розрядних універсальних мікропроцесорах та цифрових процесорах обробки сигналів, вивчення принципів реалізації системного програмного забезпечення операційних середовищ та систем з використанням сучасних технологій програмування.  


1.2. Завдання вивчення навчальної дисципліни

Завданнями вивчення навчальної дисципліни є:

- ознайомлення з принципами побудови операційних середовищ та систем;

- засвоєння принципів побудови спеціалізованих апаратно-програмних обчислювальних комплексів збирання, обробки та передавання даних;

- вивчення і порівняльний аналіз побудови та системних служб сучасних операційних систем;

- вивчення і реалізація основних алгоритмів, покладених в основу операційних 
середовищ і систем;

- вивчення і реалізація основних алгоритмів обчислень математичних функцій на 32- та 16- розрядних мікропроцесорах;

- вивчення і реалізація основних алгоритмів обробки інформації різних типів даних.

1.3. Місце навчальної дисципліни в системі професійної підготовки фахівця 

Дана дисципліна є теоретичною та практичною основою сукупності знань та вмінь, що формують професійний профіль фахівця в галузі інформаційних управляючих систем та технологій.


1.4. Інтегровані вимоги до знань і умінь з навчальної дисципліни 


У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен:


Знати:


· основні принципи побудови операційних середовищ та систем;

· принципи побудови спеціалізованих апаратно-програмних обчислювальних комплексів збирання, обробки та передавання даних;

· алгоритми, покладені в основу операційних середовищ та систем;

· алгоритми обчислень основних математичних функцій на 32- та 16- розрядних мікропроцесорах (тригонометричні, логарифмічні, показові функції (в тому числі обчислення квадратного кореня));

· алгоритми обробки інформації різних типів даних (голосової або аудіо, графічної та символьної інформації);.

Вміти:

· проводити аналіз побудови спеціалізованих апаратно-програмних обчислювальних комплексів збирання, обробки та передавання даних;

· проводити порівняльний аналіз побудови операційних систем і середовищ та окремих системних служб;

· реалізовувати основні алгоритми, що покладені в основу операційних 
середовищ і систем на мові програмування "С" та "С++";

· реалізовувати основні алгоритми обчислень математичних функцій на асемблері 16- розрядних ЦПОС.

1.5. Міждисциплінарні зв’язки навчальної дисципліни


Знання та вміння, отримані під час вивчення даної навчальної дисципліни, будуть використані під час вивчення переважної більшості наступних дисциплін професійної та практичної підготовки фахівця.
2. ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

2.1. Тематичний план навчальної дисципліни

	№

пор.


	Назва теми
	Обсяг навчальних  занять 

(год.)

	
	
	Усього
	Лекції
	Лабора-торні
	СРС

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	5 семестр

	1.1
	Основні поняття, визначення та призначення операційної системи (функції, вимоги, покоління, класифікація).
	15
	1
	0
	14

	1.2
	Робота центрального процесора і організація роботи з оперативною пам’яттю, Процеси, переривання, ядро ОС, Планування обробки процесів в ОС
	41
	1
	0
	40

	Усього за 5 семестр
	56
	2
	0
	54

	6 семестр

	2.1
	Паралельна обробка процесів, Організація пам‘яті, Стратегії керування пам‘яттю, Робота з файлами. Файлова система
	34
	4
	2
	28

	2.2
	Мікроконтролери, мікропроцесори і цифрові процесори обробки сигналів (ЦПОС), Арифметичні операції та їх реалізація на ADSP асемблерах
	30
	2
	2
	26

	Усього за 6 семестр
	64
	6
	4
	54

	7 семестр

	3.1
	Цифрові фільтри, Обробка зображень
	52
	2
	4
	46

	3.2
	Алгоритм кодування з лінійним передбаченням (LPC)
	44
	2
	2
	40

	Усього за 7 семестр
	96
	4
	6
	86

	Усього за навчальною дисципліною
	216
	22
	12
	194



2.2. Проектування дидактичного процесу з видів навчальних занять


2.2.1. Лекційні заняття, їх тематика і обсяг

	№

пор.


	Назва теми
	Обсяг навчальних  занять (год.)

	
	
	Лекції
	СРС


	1
	2
	3
	4

	5 семестр

	1.1
	Місце дисципліни в системі підготовки фахівця з інформаційних управляючих систем та технологій. Взаємодія апаратних засобів та програмного забезпечення. Операційна система (ОС). Основні поняття, визначення та призначення. Функції ОС. Вимоги до ОС. Покоління ОС. Огляд сучасних ОС. Класифікація ОС за особливостями алгоритмів керування ресурсами, особливостями апаратних платформ, особливостями галузей використання. Центральний процесор і його режими роботи. Розшарування пам‘яті. Регістр переміщення. Переривання і опитування станів. Буферизація. Захист пам‘яті. Периферійні пристрої та їх режими. Канали вводу – виводу. Захват циклу пам‘яті. Відносна адресація. Віртуальна пам‘ять. Прямий доступ к пам‘яті. Ієрархія пам‘яті.  Багатопроцесорна обробка. Процес. Стан процесу. Операції над процесами. Обробка переривань. Типи переривань. Переключення контексту. Дозвіл і заборона переривань. Ядро ОС. Основні функції ядра. Ієрархічна структура ОС. Архітектура ядра ОС Linux. Архітектура ядра ОС Windows 2K
	2
	34

	Усього за семестр 5
	2
	34

	6 семестр

	2.1.1
	Паралельна обробка. Проблеми критичних ділянок. Взаємовиключення . Синхронізація паралельних процесів на низькому рівні. Блокування пам‘яті. Алгоритм Деккера. Семафори. Реалізація взаємовиключення за допомогою семафорів. Монітори. Монітор, що реалізує двійковий семафор. 
	2
	4

	2.1.2
	Тупики. Необхідні умови виникнення тупиків. Стратегії запобігання тупиків. Алгоритм банкіра. Моделювання взаємного виключення на мережі Петрі. Ієрархія пам‘яті. Функція, що іменує, і функція пам‘яті. Еволюція видів організації пам‘яті. Стратегії керування пам‘яттю. Стратегії виштовхування сторінок: виштовхування випадкової сторінки; виштовхування по принципам: FIFO, LRU, LFU, NUR; робочі множини). Стратегії вштовхування (підкачування сторінок по запиту; підкачування сторінок з попередженням).
	2
	4

	2.2
	Мікроконтролери, мікропроцесори і цифрові процесори обробки сигналів (ЕПОС). Вимоги, що виставляються до ЦПОС. Ядро 16-розрядних ЦПОС з фіксованою точкою сімейства ADSP-218X та BlackFin. Багатоядерні процесори сімейства ADSP-BF 5ХХ BlackFin. Багатопроцесорна обробка на процесорах сімейства ADSP-218X. Асемблери для сімейства ADSP-218X та ADSP-BF 5ХХ BlackFin. Цілочисельні арифметичні операції та їх реалізація на ADSP асемблерах. Арифметичні операції з фіксованою точкою. Приклади на асемблерах, арифметичні операції з плаваючою точкою, функціональна апроксимація щодо тригонометричних функцій  для ADSP-218X та для ADSP-BF 5ХХ BlackFin.
	2
	6

	Усього за семестр 6
	6
	14

	7 семестр

	3.1
	Загальне поняття цифрових фільтрів. Алгоритми та програмна реалізація на ADSP асемблері фільтрів кінцевої імпульсної характеристики. Алгоритми та програмна реалізація на ADSP асемблері фільтрів нескінченної імпульсної характеристики. Алгоритми та програмна реалізація на ADSP асемблері решіткових фільтрів. Мультичастотні фільтри. Алгоритм проріджування сигналу та його програмна реалізація на ADSP асемблері. Алгоритм інтерполяції сигналу та його програмна реалізація на ADSP асемблері. Способи та необхідність змінення частоти дискретизації. Багатоступеневе виконання програм мультичастотних фільтрів. Алгоритми та програмна реалізація на ADSP асемблері кількісного вузько смугового спектрального аналізу. Алгоритми та програмна реалізація на ADSP асемблері адаптивних фільтрів.
	2
	38

	3.2
	Обробка зображень. Алгоритм обчислення гістограми. Система обробки графіки на ADSP-21хх. Підготовка даних. Зниження обчислювальної потужності при перетворенні. Проекційні методи. Формат даних. Нормалізація та масштабування в системі обробки графіки. Приклади реалізації на ADSP асемблері. Алгоритм кодування з лінійним передбаченням (LPC). Кореляція в алгоритмі LPC. Рекурсивний алгоритм Левінзона – Дурбіна. Підпрограма виявлення шагу обчислення. Алгоритм синтезатору LPC та відновлення голосової інформації.  
	2
	36

	Усього за модулем №4
	4
	74

	Усього за навчальною дисципліною
	12
	38



2.2.2. Лабораторні заняття, їх тематика і обсяг

	№

пор.


	Назва теми
	Обсяг навчальних  занять (год.)

	
	
	Лабор.

Заняття
	СРС


	1
	2
	3
	4

	6 семестр

	1.1
	Формати подання інформації в комп'ютері. Внутришньокомп'ютерні та периферійні інтерфейси, їхні стандарти. Комп'ютерні комплектуючі, їхні стандарти. Периферійні пристрої, їхні стандарти
	2
	2

	1.2
	Програмне забезпечення, мови програмування, технології програмування. Оцінка продуктивності програмних систем за допомогою UML. Мікропрограмування.
	2
	2

	7 семестр
	4
	4

	Модуль №2 „ Паралельні процеси та керування пам‘яттю ”

	2.1
	Взаємодія двох процесів з розподілом критичного ресурсу на підставі Семафорів. 
	2
	4

	2.2
	Дослідження використання регістрів арифметико-логічного пристрою,  регістрів помножувача-накопичувача,  регістрів зсуву при програмуванні на ADSP асемблері. Дослідження методів генерації вихідного коду для мобільних систем.
	2
	4

	2.4
	Дослідження прав доступу і та захисту файлів на рівні файлової системи.
	2
	4

	Усього за модулем №2
	6
	12

	Усього за навчальною дисципліною
	10
	16


2.2.3. Самостійна робота студента і контрольні заходи
	№

п/п
	Зміст самостійної роботи студента
	Обсяг СРС

(годин)
	Форма

контролю


	1
	2
	3
	4

	5 семестр

	1
	Опрацювання матеріалу лекції №1.1
	34
	ПК

	2
	Виконання контрольної роботи
	20
	ПК

	Усього за 5 семестр
	54
	

	6 семестр

	3
	Підготовка до лабораторного заняття №1.1
	2
	ПК

	4
	Опрацювання матеріалу лекції №2.1.1
	4
	ПК

	6
	Підготовка до лабораторного заняття №1.2
	2
	ПК

	5
	Опрацювання матеріалу лекції №2.1.2
	4
	ПК

	7
	Опрацювання матеріалу лекції №2.2
	6
	ПК

	
	Виконання курсової роботи 
	36
	

	Усього за 6 семестр
	54
	

	7 семестр

	8
	Підготовка до лабораторного заняття №2.1 
	4
	ПК

	8
	Опрацювання матеріалу лекції №3.1
	38
	ПК

	10
	Підготовка до лабораторного заняття №2.2 
	4
	ПК

	10
	Опрацювання матеріалу лекції №3.2
	36
	ПК

	12
	Підготовка до лабораторного заняття №2.3 
	4
	ПК

	Усього за 7 семестр
	86
	

	Усього за навчальною дисципліною
	194
	


2.2.3.1. Контрольна робота
Контрольна робота (КЗ) з дисципліни виконується в четвертому семестрі, відповідно до затверджених в установленому порядку методичних рекомендацій, з метою закріплення та поглиблення теоретичних знань та вмінь студента в області системного програмного забезпечення (на прикладі розробки програмного модулю доступу до портів комп’ютера в операційній системі Windows XP). 

Виконання КР є важливим етапом у підготовці до виконання курсової роботи з дисципліни. Конкретна мета КР міститься у розробці методів доступу до портів в операційних системах, які програмно закривають ці порти, з використанням заданого у варіанті індивідуального завдання (порт комп’ютера).

Виконання, оформлення та захист КР здійснюється студентом в індивідуальному порядку відповідно до методичних рекомендацій.

Час, потрібний для виконання КР, –  20 годин самостійної роботи.

2.2.3.2. Курсова робота

Курсова робота (КР) з дисципліни виконується у п’ятому семестрі, відповідно до затверджених в установленому порядку методичних рекомендацій, з метою закріплення та поглиблення теоретичних знань та вмінь, набутих студентом у процесі засвоєння всього навчального матеріалу дисципліни в області системного програмного забезпечення. 

Виконання КР є важливим етапом у підготовці до виконання дипломного проекту (роботи) майбутнього фахівця з інформаційних управляючих систем та технологій. 

Конкретна мета КР міститься у засвоєнні студентом кроків створення програмної реалізації алгоритму системної обробки даних згідно мультимедійних та зв‘язкових специфікацій. Створення повинно виконуватись двома кроками: по-перше, створювання програмної моделі на мові програмування «С» та налагодження її згідно вимог специфікації; по-друге, порозрядний переклад «С»-моделі на асемблер, в даному випадку один з асемблерів ADSP ЦПОС. Також студент повинний реалізувати тестовий приклад для доведення вірності створеної програми згідно вимог по функціональності та протоколам або форматам обробки даних.

Для успішного виконання курсової роботи студент повинен знати: 

- специфікації вивчених алгоритмів мультимедійної та зв‘язкової обробки даних;

- особливості архітектури універсальних процесорів та спеціалізованих процесорів обробки сигналу (ЦПОС);

- особливості створення операційного середовища введення – виведення; 

- особливості створення імітаційної моделі поведінки системного програмного забезпечення, що реалізується (автоматної чи на мережі Петрі); 

- основи програмування на «Сі» та асемблері, 

- алгоритми керування розподілом внутрішньої та зовнішньої пам‘яті;

- алгоритми керування внутрішніми периферійними ресурсами обраного ЦПОС;

- алгоритми передачі керування згідно послідовної кільцевої черги (з пріоритетами або рівноправну).

Для успішного виконання курсової роботи студент повинен вміти: 

- самостійно переводити вимоги специфікації на алгоритмічну мову (її графічну або текстову (псевдокод) форму), в імітаційну модель, реалізоване програмне забезпечення; 

- при реалізації програмного забезпечення вміло використовувати особливості архітектури ЦПОС;

- розробляти програмну модель системного програмного забезпечення на мов програмування «Сі»;

- створювати та налагоджувати програмні проекти в Analog Devices Visual DSP ++ та в Microsoft Visual Studio. 

Виконання, оформлення та захист КР здійснюється студентом в індивідуальному порядку відповідно до методичних рекомендацій.

Час, потрібний для виконання КР – 36 годин самостійної роботи.

3. НАВЧАЛЬНО-МЕТОДИЧНІ МАТЕРІАЛИ З ДИСЦИПЛІНИ


3.1. Основна та додаткова література

Основна література

3.1.1. Цикритзис Д., Бернстайн Ф. Операционные системы.  Пер. с англ. -М."Мир", 1977. 

3.1.2. Гордеев А.В., Молчанов А.Ю. Системное программное обеспечение. СПб.:  Питер, 2001, 345 с..

3.1.3. Солонина А. И, Улахович Д. А., Арбузов С. М., Соловьева Е.Б. и Гук И. И. «Основы цифровой обработки сигналов. Курс лекций» Издательство «БХВ-Петербург», 2003, 576 с.

3.1.4. Басс Л., Клементс П., Кацман Р. «Архитектура программного обеспечения на практике», СПб: "Питер", 2005 г, 576 с.

3.1.5. Коберн А. «Быстрая разработка программного обеспечения», М: Лори, 2002, 314с.

3.1.6. Соммервилл Иан «Инженерия программного обеспечения. Изд.6»; М: Диалектика-Вильямс, 2002, 624с.

3.1.7. Константайн Л. «Разработка программного обеспечения», Сп-б: «Питер», 2004., 592 с.


Додаткова література

3.1.8. Орлов С. «Технологии разработки программного обеспечения. Изд.3», Сп-б: «Питер», 2004., 528 с.

3.1.9. Тамре Л. «Введение в тестирование программного обеспечения», М: Диалектика-Вильямс, 2003, 368 с.

3.1.10. Вигерс Карл «Разработка требований к програмному обеспечению», М: Русская Редакция, 2004, 576 с.

3.1.11. Шоу А. Логическое проектирование операционных систем. Пер. с англ. - М.: Мир, 1981, 256 с.

3.1.12 Куприянов М.С., Матюшкин Б.Д., Иванова В.Е., Матвиенко Н.И., Усов Д.Ю. Техническое обеспечение цифровой обработки сигналов, СПб.: Наука и техника, 2000, 250 с.

3.1.13. А.И. Солонина, Д.А. Улахович, Л.А. Яковлев. Цифровые процессоры обработки сигналов. (Учебное пособие). Издательство БХВ, Санкт-Петербург, 2001, 464 с.

3.2. Перелік наочних та інших навчально-методичних посібників, методичних матеріалів до ТЗН

	№

пор.
	Назва
	Шифр тем за тематичним планом
	Кількість

	1.
	Електронний конспект лекцій 
	1.3, 1.4, 2.1, 2.2,

3.1, 3.2, 4.1
	необмежена

	2.
	Електронний підручник на російській мові «Цифровая обработка сигналов с помощью процессоров фирмы Analog Devices»
	1.2
	необмежена

	4.
	Електронні методичні вказівки з виконання лабораторних робіт
	1.1-1.3, 2.1, 2.2,

3.1, 3.2, 4.1
	необмежена

	5.
	Електронні  методичні вказівки з виконання курсової роботи
	5.1
	необмежена





Системне програмне забезпечення
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